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Resumo

A pesquisa buscou compreender como o uso de biodigestores por produtores rurais minimiza o problema de
descarte de dejetos, promove sustentabilidade das propriedades rurais agropecudrias e auxilia na mitigagdo de
gases de efeito estufa (GEE), uma vez que o aumento da produgdo agropecuaria serd necessario nas proximas
décadas, ao mesmo tempo que se intensificam as discussGes sobre os efeitos da producdo agropecuéria, em
relagdo as mudangas climaticas. Partindo dessa proposta, realizou-se estudo com base metodoldgica qualitativa,
com especialistas da &rea e produtores rurais agropecuérios que utilizam biodigestores. Foram realizadas quatro
entrevistas com especialistas da area ambiental, e trés entrevistas e observacdes ndo participantes em visitas
realizadas em propriedades rurais. Os resultados desta pesquisa revelam que o biodigestor é eficiente na remogéo
de carga organica, promovendo a sustentabilidade, além de proporcionar beneficios econémicos, sociais e
ambientais, como por exemplo a geragdo de energia elétrica, biogas e biofertilizante. O biodigestor agrega valor
para o proprietdrio rural, melhora a qualidade de vida das familias agropecuaristas, contribui para o
desenvolvimento do pais e para a qualidade do meio ambiente na érea rural, além de auxiliar na reducgdo de
Gases de Efeito Estufa (GEE), colaborando na mitigacdo das mudancas climaticas. A instalagdo e a utilizagdo de
biodigestores em propriedades rurais enfrentam algumas dificuldades, sendo a principal delas a falta de
divulgacdo, fazendo com que esta tecnologia ainda seja pouco conhecida e aplicada e ainda esta mais voltada a
visdo do tripé econdmico do sistema produtivo agropecudrio.
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Abstract

The research sought to understand how the use of biodigestors by rural producers minimizes the problem of
waste disposal, promotes the sustainability of rural agricultural properties and assists in the mitigation of
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greenhouse gases (GHG), since the increase in agricultural production will be necessary in the in the coming
decades, but on the other hand intensify the discussions on the effects of production on climate change. Based on
this proposal, a qualitative methodological study was carried out, with specialists from the environmental area
and rural agricultural producers using biodigesters. Four interviews were conducted with environmental
experts, and three interviews and observations were not included in visits to rural properties. The results of this
research reveal that the biodigestor is efficient in the removal of organic load, promoting sustainability, as well
as providing economic, social and environmental benefits and benefits, such as electric power generation,
biogas and biofertilizer. The biodigestor, besides adding value to the rural landowner, improves the quality of
life of farming families, contributes to the development of the country and to the quality of the environment in the
rural area, besides contributing to the reduction of Greenhouse Gases ), helping to mitigate climate change. The
installation and use of biodigestors in rural properties face some difficulties, the main one being the lack of
dissemination, making this technology still little known and applied and is still more focused on the vision of the
economic tripod of the agricultural production system.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é atualmente o segundo maior exportador de alimentos e produtos
agropecudrios do mundo, com projec¢des para assumir a lideranga nas exportacdes na proxima
década, influenciado principalmente pelo aumento demografico mundial previsto para as
préximas décadas (Organizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico &
Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura [FAQ], 2015). Esse
aumento populacional farda com que o consumo de alimentos se torne cada vez maior.

O Brasil se destaca para suprir essa necessidade, em virtude dos recursos naturais
disponiveis, como a qualidade do solo, o clima e agua em abundéancia, que oferecem
condicdes perfeitas a agricultura e pecudria, sendo que, tecnologias e ganhos de produtividade
fazem com que o Brasil tenha um grande potencial para abastecer 0 mundo. Em dez anos,
estima-se que a Asia serd o maior consumidor mundial de proteina animal, apresentando
grande oportunidade para a agropecudria brasileira (Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento [MAPA] (2016).

Devido ao aumento da produtividade e ao uso desenfreado de recursos naturais para
suprir a necessidade por alimentos, varios problemas ambientais se manifestam, como as
mudancas climaticas e o aquecimento global. As mudancas climéticas decorrentes dos
problemas citados ocorrem principalmente devido as emissGes de gases de efeito estufa
(GEE) e residuos poluentes, que vém afetando o meio ambiente e a qualidade de vida da
populacdo. Com isso, faz-se necessario a adequacdo dos diversos processos que a sociedade
em geral utiliza para produzir bens e servigos, por meio de mudangas nos modelos de
producdo, de forma que possam vir a mitigar esses impactos, e 0 aumento necessario de
producdo de alimento se desenvolva de maneira sustentavel.

Nesse contexto, € necessario que o pais busque o desenvolvimento e incentivos em
novas tecnologias, para que possam ser criadas novas fontes de producdo de forma
sustentavel. Conforme descrevem Garcia, Pires e Cunha (2016) o setor agropecuario tem o
desafio de produzir e ao mesmo tempo, contribuir para a reducgéo global de GEE que aceleram
as mudancas climaticas e podem comprometer o desempenho da atividade, sendo essa
preocupacdo, ainda mais importante em paises como o Brasil que tem no setor agropecuario
parcela expressiva de geragéo de renda e emprego.

A partir da preocupagdo com o futuro do meio ambiente e das necessidades humanas é
que a pesquisa decorre, buscando compreender alternativas e maneiras de melhorar o uso dos
recursos naturais, barateando a producdo e assim gerando melhores condi¢fes econdmicas
para proprietarios rurais, suprindo a necessidade das pessoas com a geracao de energia limpa,
por meio da transformacéo da biomassa com uso de biodigestores, e ainda mitigando o0s gases



de efeito estufa (GEE) que causam grande impacto nas mudancas climaticas.

Conforme descrevem Garcia et al. (2016), a utilizacdo de biodigestores na
agropecuadria, pode auxiliar na reducdo de cerca de 40% a emissdo de gases de efeito estufa
(GEE) e ser fonte de renda adicional para propriedades rurais, todavia é necesséria ajuda
governamental para que as acOes de implantacdo sejam colocadas em praticas, e além disso 0s
proprietarios necessitam de maior conhecimento técnico e assisténcia de instituicdes
destinadas a esta finalidade

Os biodigestores, conforme descrevem Ferreira e Silva (2009), sdo equipamentos que
respondem pelo aproveitamento e tratamento de residuos para a geracdo de energia e
producdo de biofertilizantes. S8o equipamentos com cdmeras fechadas onde os residuos
organicos sdo fermentados para a geracéo de uma mistura de gas.

Assim, este estudo tem como objetivo principal, compreender a partir da visédo de
especialistas e produtores agropecuarios, como o0 uso de biodigestores em propriedades rurais
agropecuérias, pode gerar sustentabilidade econémica, social e ambiental, conforme a
compreensdo do triple boton line (Elkington, 1999), gerando novos produtos como energia e
biofertilizantes, contribuindo para o desenvolvimento da economia do pais com geracdo de
renda e emprego, e ainda mitigar os gases de efeito estufa (GEE), que tem papel preocupante
nas mudancas climéticas que vem ocorrendo no planeta.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 SETOR RURAL E PROPRIEDADES RURAIS AGROPECUARIAS

Segundo a Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil [CNA] e o Centro de
Estudos Avancados em Economia Aplicada [Cepea] (2019), o produto interno bruto (PIB) do
agronegocio, ficou estavel no ano 2018, e corresponde a aproximadamente 24% do PIB total
brasileiro.

Para manter em crescimento o setor rural, que envolve a agropecuaria, 0 pais precisa
enfrentar alguns desafios atuais que sdo tratados em debates internacionais, como a
conciliagdo entre o crescimento econdmico e a conservagdo do meio ambiente. Recentemente
algumas politicas e programas governamentais vém sendo implantados para o
desenvolvimento de estratégias, a fim de reduzir os impactos ambientais e obter novos
modelos com foco na sustentabilidade ambiental (Sambuichi et al., 2012).

O setor rural, no Brasil, é uma éarea de crescimento e de grande potencial, e 0 aumento
da producdo virad principalmente dos ganhos de produtividade, criando oportunidades para
agricultores familiares, todavia € preciso considerar que 0s consumidores estdo mais exigentes
guanto aos produtos que chegam as suas mesas (Bojanic, 2017).

Para Gerhardt (2012), o setor rural tem desempenhado um papel importante no
desenvolvimento do pais, por meio de aspectos como geracdo de renda e emprego,
desenvolvimento agricola, alto grau de mecanizacéo, rentabilidade e melhoria nos resultados.
Contudo o cenario atual da economia brasileira requer da propriedade rural um maior controle
e uma atencao especial por parte dos produtores rurais, sendo que o controle e planejamento
das atividades da propriedade sdo fundamentais no seu gerenciamento.

2.2 DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO AGROPECUARIO

Gragas aos avangos tecnoldgicos, foi possivel vencer os desafios do mundo
globalizado e atender a crescente demanda populacional, em que o fluxo de pessoas e
mercadorias se tornou maior. Conforme descrito pela Empresa Brasileira de Pesquisa



Agropecuéria [EMBRAPA] (2014), o setor agropecuario, historicamente, vem ao longo dos
anos passando por diversas mudancas devido aos impulsos da ciéncia, da intensificacdo
tecnoldgica e do aumento da demanda por alimentos, atendendo dessa forma, 0s interesses
dos produtores e demais envolvidos. O setor agropecuério brasileiro passou por intensa
revolucdo tecnologica ao longo das ultimas décadas, e culminou em consideravel aumento da
produtividade no campo, porém, em contrapartida, as operacdes agropecuarias tém se
mostrado como grandes geradoras de residuos de producdo, em todo o mundo (Barichello,
Casarotto, Hoffmann, & Deimling, 2012).

No Brasil, o desenvolvimento tecnolégico fomentou e transformou radicalmente as
atividades e processos no setor rural e vai continuar cada vez mais sendo foco de
investimentos por parte dos produtores e dos demais protagonistas dessa transformacao, tudo
isso visando transformar futuramente o pais em um grande produtor no setor rural, mas sem
deixar de considerar os impactos ambientais do segmento agropecuario (EMBRAPA, 2014).
Com o desenvolvimento tecnoldgico, a agropecudria brasileira avanca na adogdo de sistemas
produtivos sustentaveis, como forma de erradicar a pobreza no meio rural e melhorar a
qualidade de vida do produtor de alimentos, fibras e biocombustiveis (MAPA, 2016).

A producdo agropecuaria tem a responsabilidade e o desafio de criar processos
sustentaveis e inovadores, devido a relacdo entre a crescente mudanca e 0 rompimento de
paradigmas. Cada vez mais serdo necessarias que novas tecnologias eficientes sejam criadas
para atender as demandas por alimento, fibras, energia e outras matérias-primas para as
industrias, de modo a garantir a seguranca alimentar e as fontes energéticas globais, e
renovaveis (EMBRAPA, 2014).

2.3 SUSTENTABILIDADE

A sustentabilidade tem ganhado destaque devido a crescente conscientizacdo da
necessidade de melhoria nas condi¢cdes ambientais, econdmicas e sociais, em equilibrio, de
forma a aumentar qualidade de vida de toda a sociedade, preservando o meio ambiente. Nas
ultimas décadas, o tema sustentabilidade passou a ser amplamente abordado mundialmente
(Elkington, 1999). A crescente preocupacdo com 0s problemas globais relacionados ao
desenvolvimento vem aos poucos trazendo a conscientizacdo das empresas, as quais muitas
vezes sofrem pressdao de elementos da sociedade ou da legislacdo atuante e esta ligada a
aspectos ambientais, sociais e econdmicos (Gomes, Peruzatto, Santos, & Sellito, 2014).

Segundo Mendes (2009), a dimensdo ambiental refere-se a preservacdo dos recursos
naturais na produgdo de recursos renovaveis e na limitacdo de uso dos recursos nao-
renovaveis, limitando o consumo de combustiveis fosseis e/ou de recursos ambientalmente
prejudiciais, substituindo-os por recursos renovaveis e inofensivos, reduzindo o volume de
residuos e de poluicdo, por meio de conservacao, reciclagem e utilizacdo de tecnologias
limpas. Para Nascimento (2012) a dimensdo ambiental supde que o modelo de produgéo e
consumo seja compativel com a base material em que se assenta a economia, como
subsistema do meio natural. Trata-se daquilo que alguns denominam como ecoeficiéncia, que
supde uma continua inovagdo tecnoldgica que nos leve a sair do ciclo fossil de energia
(carvdo, petrdleo e gas) e a ampliar a desmaterializacdo da economia (Nascimento, 2012).

Para Mendes (2009), a sustentabilidade econémica refere-se a eficacia econdmica
avaliada em termos macrossociais e nao apenas na lucratividade empresarial,
desenvolvimento econémico intersetorial equilibrado, capacidade de modernizagdo continua
dos instrumentos de producdo, razoavel nivel de autonomia na pesquisa cientifica e
tecnologica, inser¢do soberana na economia internacional.

A Ultima dimensédo da sustentabilidade € a social e abrange a necessidade de recursos



materiais e ndo-materiais, objetivando maior equidade na distribuicdo da renda, de modo a
melhorar substancialmente os direitos e as condigdes da populacdo e a possibilidade de
empregos que assegurem qualidade de vida e igualdade no acesso aos recursos e Servigos
sociais (Mendes, 2009). Uma sociedade sustentavel supbe que todos os cidaddos tenham o
minimo necessario para uma vida digna e que ninguém absorva bens, recursos naturais e
energeéticos que sejam prejudiciais a outros (Nascimento, 2012).

O setor agropecuario brasileiro tem se destacado na economia nas Ultimas décadas.
Um dos desafios para o desenvolvimento brasileiro é manter o crescimento da producédo
agropecudria e, a0 mesmo tempo, reduzir os impactos dessa producdo sobre os recursos
naturais. As politicas governamentais para o0 setor agropecudrio, a pouco tempo, comegaram a
atentar para as questdes relativas a sustentabilidade ambiental e a estabelecer programas e
metas com esse objetivo. Para que a producdo agropecudria se desenvolva com mais
sustentabilidade s@o necessarias varias estratégias (Stead & Stead, 2008) a fim de mitigar os
impactos negativos que o setor vem ocasionando ao longo do tempo (Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada [IPEA], 2012).

Para que a teoria da sustentabilidade agropecuaria se aplique na préatica é necessario
segundo Silva, Selig, Leripio e Netto (2013) que o discurso e a pratica cheguem ao produtor, e
transforme os sistemas de producdo, porém é desejavel que sejam compreendidos, aceitos e
incorporados principalmente pelos técnicos em atuacdo no meio rural. Para constituir uma
sustentabilidade eficiente é ideal que politicas de acdo de 6rgdos de pesquisas, fomento,
assisténcia técnica e extensao rural, sejam integradas com base de conhecimento, promovendo
uma transformacdo positiva e eficaz nos processos agropecuarios.

2.4 EFEITO ESTUFA, AQUECIMENTO GLOBAL E MUDANGAS CLIMATICAS

As emissOes de gases de efeito estufa ocorrem praticamente em todas as atividades
humanas e setores da economia. Na pecuaria, ocorre por meio do tratamento de dejetos
animais e pela fermentacdao entérica do gado (Ministério do Meio Ambiente [MMA], 2017).

A emissdo muito elevada de gases de efeito estufa na atmosfera tem provocado o
aumento da temperatura do planeta e em consequéncia eventos climaticos extremos,
derretimento dos gelos polares, elevacdo do nivel do mar, furacdes, inundacdes, secas
prolongadas, entre outros. Existem evidéncias que a maior parte do aquecimento observado
nos ultimos 50 anos € atribuivel as atividades humanas. A elevacdo da temperatura global tem
provocado queda significativa na producdo de alimentos e prejudicando 0s seres vegetais e
animais do planeta (Leandro, 2013). O aquecimento global € um dos mais graves problemas
deste século (Andreassi, Piazza, & Melo, 2010)

Segundo Nascimento (2012), o efeito estufa é o termo dado ao aquecimento do planeta
devido a concentracdo da camada de gases localizada na atmosfera. Trata-se de um processo
natural e importante para manter a vida na Terra, mas nas Gltimas décadas houve um aumento
desta camada de gases. O resultado disso é que parte dos raios infravermelhos refletidos pela
superficie da Terra é absorvida por esta camada e parte é refletida novamente para a terra,
aumentando assim a temperatura do planeta.

O aquecimento global tem provocado efeitos climaticos extremos, como, por exemplo,
muita seca em algumas regides e muita chuva em outras (Leandro, 2013). Se nada for feito, o
efeito estufa ird provocar, além de grandes impactos ambientais, modificacdes importantes em
aspectos econdmicos, sociais e geopoliticos (Andreassi et al., 2010).

No setor agropecudrio, as emissdes devem-se principalmente a fermentacao entérica
dos rebanhos de ruminantes, que incluem o gado bovino, responsaveis pela quase totalidade



do metano eliminado no setor. Os dejetos dos animais nas pastagens, por sua vez, contribuem
com boa parte das emissdes de 6xido nitroso (Juras, 2008).

2.5 BIODIGESTORES NO SETOR RURAL AGROPECUARIO

A busca da manutencdo do pecuarista no mercado agropecuario, esta direcionando 0s
criadores a ficarem atentos as novas tecnologias para o tratamento dos residuos gerados na
sua atividade. A reducgdo de consumo de agua, a destinagdo correta de residuos e a precaucéo
voltada aos problemas ambientais decorrentes da criacdo de animais sdo essenciais para a
competitividade (Mielbratz e Dolzan, 2016). Uma das alternativas que vem despertando
grande interesse dos produtores rurais é a tecnologia de biodigestdo anaerdbia de residuos dos
animais e, particularmente, dos gerados com a criacdo animal, com a implantacdo de
biodigestores.

O biodigestor € um equipamento importante no processo de transformacdo de
residuos, sendo uma das alternativas encontradas pelos produtores para sanar o problema de
descarte incorreto dos residuos agricolas e dejetos animais. O biodigestor é uma camara
hermeticamente fechada onde a matéria organica € diluida em agua e sofre um processo de
fermentacdo anaerobica, resultando na producdo de um efluente liquido (Cirino & Faria,
2013). Sdo grandes recipientes dimensionados especialmente para digerir biomassas de
diferentes origens, como efluentes industriais, dejetos animais, residuos solidos orgénicos de
diversas origens (Bley, 2015).

Para Machado (2014), os biodigestores sdo centrais de processamento de matéria
organica, onde aceleram a decomposi¢do em um sistema fechado, sem a presenca de oxigénio
(anaerdbio) obtendo residuos liquidos, que podem ser usados como biofertilizantes ou biogas
em motores adequados, podendo sofrer combustdo para a geracdo de energia térmica ou
elétrica.

A tecnologia da digestdo anaerdbica em biodigestores € uma das possibilidades para o
combate da poluicdo gerada por esta atividade, e que ao mesmo tempo, agrega valor as
propriedades rurais (Barichello et al., 2012). Os biodigestores tém demonstrado consideraveis
beneficios socioecondmicos em todo o0 mundo (Silva, Novaes, Martelli, & Magnoni, 2012). A
tecnologia da digestdo anaerdbica em biodigestores é uma das possibilidades ao combate da
poluicdo gerada por essa atividade e que ao mesmo tempo agrega valor as propriedades rurais.
A utilizagdo de biodigestores tem merecido importante destaque devido aos aspectos de
saneamento e energia, além de estimular a reciclagem de nutrientes rurais (Barichello et al.,
2012).

A biodigestdo é uma sequéncia de etapas bioquimicas de conversdo de matéria
organica dentro do biodigestor, na auséncia de oxigénio, para a formacdo de biogas. Porém,
inimeras outras fases de preparacdo para a fermentacdo e de purificacdo do gas produzido
mostram-se necessarias para que a degradacao anaerébica, a formacao e a utilizacdo de biogas
ocorram com sucesso (Servico Nacional de Aprendizagem Industrial [SENAI], 2016)

A biodigestédo reduz a carga organica da biomassa residual em tratamento sanitario. Ao
gerar energia, proporciona a diminui¢do de GEE, pois ela retira dos aterros as fontes de gas
metano, considerado vinte e uma vezes mais intenso na formacao de gases de efeito estufa em
relacdo ao gas carbonico (Bley, 2015). A contribuicdo principal deste sistema é que os dejetos
produzidos na propriedade sdo transformados em gas e o0s residuos deste processo ainda
podem ser utilizados como fertilizantes.



3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A modalidade de pesquisa € uma atividade fundamental para o desenvolvimento do
conhecimento, pois por meio dela, novas informacdes, propostas e acdes sdo obtidas para o
desenvolvimento socioecondmico ambiental (Lakatos & Marconi, 2003). A finalidade da
pesquisa € descobrir as respostas para questdes e problemas, tentar conhecer e explicar 0s
fendmenos que ocorrem em determinado ambiente, mediante aplicacdo de métodos cientificos
(Marconi & Lakatos, 2011).

Esta pesquisa foi classificada como qualitativa multi casos, pois tem a participacao de
atores sociais, entre eles, especialistas do tema e proprietarios rurais agropecuario. A coleta de
dados foi realizada, por meio, de entrevistas, utilizando-se roteiro semiestruturado, com
perguntas relacionadas ao tema, e utilizando-se de gravacdes de audio e videos e observacéao
ndo participante. Os entrevistados foram selecionados de forma intencional, pois foram
escolhidos atores que possuem relagdo com o objeto da pesquisa.

Para se alcancar o objetivo da pesquisa, foi utilizado o método exploratério e
descritivo, em que a pesquisa exploratdria proporciona maior entendimento sobre o problema
analisado e o método descritivo contribui para a descri¢cdo dos dados levantados. A pesquisa
exploratéria, segundo Boaventura (2007) e Pereira (2010), tende a proporcionar maior
familiaridade com o problema, visando tornd-lo mais explicita. A pesquisa descritiva
identifica as caracteristicas de determinada populacéo ou fenémeno. Nessa pesquisa, ndo ha a
interferéncia do pesquisador, ele apenas descreve o objeto da pesquisa (Barros & Lehfeld,
2007).

A estratégia da pesquisa para a analise dos dados foi classificada como pesquisa de
campo. Para Lakatos e Marconi (2010), a pesquisa de campo € utilizada para obter
informacdes ou conhecimentos sobre um problema, para o qual se procura uma resposta,
queira comprovar ou descobrir novos fenémenos. Barros e Lehfeld (2007) afirmam que o
investigador da pesquisa de campo assume um papel de observador e explorador, coletando os
dados diretamente no local. O pesquisador busca as informacdes sobre o objeto de estudo, por
meio de técnicas de observacao participante ou ndo participante, entrevistas, questionarios e
coletas de depoimentos.

As entrevistas foram utilizadas como instrumentos para a coleta de dados da pesquisa.
Para Martins (2008), a entrevista € uma técnica de pesquisa utilizada na coleta de dados,
sendo seu objetivo entender e compreender o que o entrevistado quer relatar diante das
questdes apresentadas.

As entrevistas com 0s especialistas foram realizadas por meio eletrénico, e as
entrevistas com os proprietarios foram realizadas em visitas realizadas nas propriedades
rurais. Foi utilizado um roteiro semiestruturado, que ja& possuem uma estrutura pré-
estabelecida, porém os especialistas e proprietarios tiveram a liberdade de responder
conforme o assunto e conhecimento de cada um. As questdes foram elaboradas a fim de se
obter o maior nimero de informacdes acerca do tema.

A pesquisa também foi analisada por meio da observacéo ndo participante, para relatos
e interpretacdo dos dados. Essa interpretacdo contribuiu para avaliar os impactos econdémicos,
sociais e ambientais em relacdo a temética abordada. Segundo Marconi & Lakatos (2011), a
observagdo é uma técnica de coleta de dados para obter informacgdes sobre a realidade.
Consiste em examinar fatos e fendbmenos do estudo, sendo elemento basico utilizado na
pesquisa de campo.

A pesquisa foi realizada em trés propriedades rurais, diretamente com seus
proprietarios, sendo a primeira propriedade localizada no interior do municipio de Reboucas —



PR, na localidade de Barro Branco, (denominado nesse estudo como propriedade/proprietario
1) cuja atividade é a suinocultura; em uma propriedade na cidade de Moreira Sales - PR,
(denominado nesse estudo como propriedade/proprietario 2) onde a atividade é a pecuaria
leiteira; e, em uma propriedade localizada no interior de Irati — PR na comunidade de
Alvorada, (denominado nesse estudo como propriedade/proprietario 3), onde a atividade
realizada também € a suinocultura.

Os especialistas entrevistados foram denominados nesse estudo, pelos nimeros de 1 a
4, e sdo apresentados na tabela 1.

ESPECIALISTA FORMACAO / AREA DE ATUACAO
Graduado em Engenharia Ambiental pela Faculdade Dindmica Cataratas (UDC) em 2008.
Especializou-se em Agrimensura e Geoprocessamento pela Faculdade Unido das Américas
(Uniamérica), em 2010. Especializou-se em Gestdo Ambiental de Municipios pela
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), em 2011. Especializou-se em
Energias Renovéveis com Enfase em Biogas pela Universidade Federal da Integracio
Latino-Americana (UNILA), em 2012. Entre 2011 e 2012 trabalhou como engenheiro
Especialista 1 ambiental no projeto Entre Rios do Oeste - Municipio Energeticamente Sustentavel, como
parte da equipe da Agéncia de Desenvolvimento Regional do Extremo Oeste do Parana.
Em 2014 concluiu o Mestrado em Energia na Agricultura pela Universidade Estadual do
Oeste do Parana (Unioeste). Atuou como Professor Substituto na Universidade Federal do
Parana (UFPR) entre os anos de 2013 e 2015, nas areas de Fontes Alternativas de Energia;
Poluicdo Ambiental; Hidrologia e Manejo de Bacias Hidrogréficas; Climatologia e
Meteorologia Agricola.
Graduada em Engenharia Ambiental. E secretaria municipal de Ecologia e Meio Ambiente
e sOcia-proprietéria de empresa especializada em servicos de engenharia ambiental
Graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Ceara (1989), mestrado
em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal da Paraiba (1992) e doutorado em
Engenharia Elétrica pela Universidade de Paderborn, Alemanha (1997). Atualmente é
Especialista 3 professor titular do Departamento de Engenharia Elétrica da Universidade Federal do
Ceard. Tem atividades de ensino, pesquisa e extensdo nos temas: geracdo fotovoltaica,
geracdo eodlica e biodigestores. Coordena o Laboratdrio de Energias Alternativas da UFC.
Bolsista de produtividade em pesquisa do CNPq.
Graduado em Engenharia Ambiental e de Seguranca do Trabalho com mestrado em
Engenharia de Energia na Agricultura. Morou 8 meses na Irlanda onde, foi membro do
grupo de pesquisa em Sustainable Energy Engineering do CIT. Fez parte da equipe técnica
que desenvolveu o Condominio de Agroenergia de Entre Rios do Oeste (PR), o maior
Especialista 4 condominio de agroenergia da América Latina com aproximadamente 100 produtores
rurais, e foi Tutor do curso EaD de Cobranga Pelo Uso dos Recursos Hidricos da ANA
pela FPTI. Atualmente é Analista de Tecnologias da IndUstria do Biogas da UNIDO
(United Nations Industrial Development Organization) e doutorando em Engenharia
Agricola na UNIOESTE.

Tabela 1 — Especialistas entrevistados

Especialista 2

O método de analise dos dados utilizado, foi a analise de contelido que, segundo Gil
(2008, p. 152) ¢ “uma técnica de investigacdo, em que de uma descri¢do objetiva, sistematica
e quantitativa do contedo manifesto das comunicacgdes, tem por finalidade a interpretacdo
destas mesmas comunicac¢des”. Segundo Bardin (2011), “a analise de conteudo é um conjunto
de técnicas de analise das comunicacgdes. N&o se trata de um instrumento, mas de um leque de
apetrechos [...] adaptaveis a um campo de aplicagdes muito vasto”.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Com o intuito de compreender como a utilizagdo de biodigestores por produtores rurais
minimiza os impactos do descarte de dejetos, promove a sustentabilidade das propriedades e
contribui como ferramenta mitigadora dos gases de efeito estufa (GEE) que a atividade
agropecuaria provoca, foram realizadas visitas, com observacdo ndo participante, entrevistas



com proprietarios rurais e entrevistas com roteiro semiestruturados com especialistas da area,
a fim de alcancar os objetivos propostos pelo presente estudo.

4.1 USO DE BIODIGESTORES NA AGROPECUARIA PARA SUSTENTABILIDADE DAS
PROPRIEDADES RURAIS

Conforme se observou na pesquisa realizada, os entrevistados, em sua totalidade,
concordam que o uso desta tecnologia contribui para solucionar o grave problema ambiental
enfrentado pelos produtores ao longo do tempo, referente ao descarte de dejetos. O
biodigestor contribui, ainda, para a geracdo de energias renovaveis que sdo fundamentais para
0 suprimento e a diversificacdo da matriz energética, reduzindo custos e gerando renda as
propriedades, além de melhorar o ambiente e a qualidade de vida onde estdo inseridos.

Em relacdo a importancia do biodigestor para resolver o problema de descarte dos
dejetos dos animais, percebeu-se que todos os especialistas acreditam que o biodigestor
contribui, de forma correta, para realizacdo do descarte. Assim, como descrito por Machado
(2014), o especialista 1 comenta que o biodigestor € muito eficiente para a remocéao da carga
organica por meio da digestdo anaerobica, além de realizar o tratamento correto dos dejetos, o
biodigestor permite a geracdo de outros produtos que podem ser utilizados em outros
processos, diminuindo a poluicdo do meio ambiente. Na mesma linha de pensamento sobre a
importancia do biodigestor, a especialista 4 salienta que os biodigestores contribuem para o
armazenamento correto dos dejetos dos animais, ao evitar o descarte ao ar livre de maneira
ineficiente. A especialista 4 considera, ainda, a importancia da economia a partir dos produtos
gerados pelo biodigestor, como o0 uso do gas para utilizacdo doméstica e demais processos da
propriedade.

O especialista 2 comenta que os biodigestores sdo equipamentos importantes na
promocdo do saneamento rural, proporcionando uma melhor qualidade de vida das pessoas
que estdo inseridas no meio rural. Desta forma, o uso de biodigestores em propriedades rurais
vem contribuir para o melhoramento e a organizacdo do espag¢o rural. A opinido do
especialista 2 sobre o saneamento rural, vem reafirmar o que rurais Barichello et al. (2012),
abordam em suas teorias ao refletirem acerca dos aspectos de saneamento.

Por meio deste sistema, podem ser evitadas possiveis contamina¢fes com afluentes de
agua e outras situacGes que venham a agredir o meio ambiente. Conforme mencionam
Galbiatti, Caramelo, Silva, Geradi e Chiconato (2010), além de melhorar o espago rural e a
qualidade de vida, a utilizacdo dos biodigestores em propriedades rurais minimiza o problema
de descarte de dejetos dos animais e colabora para o desenvolvimento sustentavel nas
propriedades.

O uso de biodigestores promove, também, a geracdo de energia elétrica, uma
importante contribuicdo para o crescimento e o desenvolvimento das atividades
agropecudrias, como observado nas visitas as propriedades 1 e 3. E importante e necessaria a
diversificacdo da matriz energética, pois atende a demanda e o bom funcionamento das
atividades nas propriedades rurais. Existe um crescimento constante na utilizagdo de energia
para o desenvolvimento das atividades agropecuarias, assim, o especialista 3 salienta que 0s
biodigestores sdo importantes na contribuigdo para a sustentabilidade energética.

Conforme observado nas propriedades, o biodigestor é um equipamento importante
para 0 armazenamento e o tratamento correto dos dejetos, contudo os especialistas 1 e 4
ressaltam a importancia de o equipamento ser instalado e operado adequadamente. O
especialista 1 salienta que esta tecnologia deve passar por manutenc¢des anuais, para que nao
diminua a eficiéncia do biodigestor. Com relagdo aos relatos dos especialistas 1 e 4, percebe-
se que a manutencdo do biodigestor € de extrema importdncia para seu perfeito
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funcionamento.

O uso de biodigestores nas propriedades rurais tem um papel importante relacionado a
facilidade do descarte dos dejetos produzidos pelos animais, por meio do tratamento correto,
diminuindo a agressdo ao meio ambiente, como pode ser percebido nas respostas dos
proprietarios. O proprietario 1 enfatiza que houve a necessidade da instalacdo do biodigestor
devido ao aumento do nimero de animais e, em consequéncia, 0 aumento de dejetos gerados
por eles e, também, para reduzir o trabalho com a coleta, além da poluicdo que era gerada
com o descarte incorreto no meio ambiente. O proprietéario 2 teve problemas em relacdo a
capacidade de armazenamento dos dejetos devido ao aumento do numero de animais e 0s
problemas ambientais decorrentes do tratamento incorreto dos dejetos. J& o proprietario 3
relata que, muitas vezes, ndo havia area disponivel para fazer descarte dos dejetos, visto que
quando ndo era tratado, deveria ser descartado antes do plantio, ja com os dejetos tratados
podem ser descartados antes ou depois do plantio.

4.2 PRODUTOS GERADOS A PARTIR DO USO DOS BIODIGESTORES

Com a utilizacdo de biodigestores nas propriedades rurais observou-se que é possivel
gerar dois macros produtos, o biogas e o biofertilizante, pois com 0 uso desses produtos é
possivel agregar valor a propriedade, tendo uma economia e gerando um retorno sobre o
capital investido, conforme observado nos relatos dos trés proprietarios. Além disso, 0s
produtos utilizados sdo eficientes e colaboram para a reducdo das compras de produtos
industrializados, como os adubos quimicos, 0 gas de cozinha e a energia.

O especialista 1 relata que o biogas é uma mistura de gases composta, principalmente,
de metano, confirmando as teorias de Calza, Lima, Nogueira, Siqueira e Santos (2015) e
Galbiatti et al. (2010). Salienta ainda, que apds o biogas ser tratado, pode ser utilizado nos
processos que necessitam de energia, principalmente nos processos que demandam
aquecimento. Para o especialista 2, o biogas pode ser utilizado como um substituto de lenha e
de combustiveis. Ja para o especialista 3 0 biogas representa a sustentabilidade e a seguranca
energeética que, segundo a teoria de Galvao (2017), tem a capacidade de garantir a seguranca
energética nas propriedades rurais. Para a especialista 4, 0 uso de biogas reduz a dependéncia
e a compra de outros combustiveis pelos produtores, gerando uma economia para a
propriedade.

Conforme observado nas propriedades rurais, 0s residuos tratados tém um grande
potencial para a geracdo de energias renovaveis; o biogas é uma alternativa para os produtores
rurais em relacdo a seguranca energética, visto que o biogds move motores e gera energia
elétrica para abastecer a demanda da propriedade. As propriedades 1 e 3 possuem 0 sistema
para a geracdo de energia elétrica, ja a propriedade 2 utiliza 0 gas apenas para 0 aquecimento
na atividade leiteira e no uso doméstico da propriedade

Sobre o biofertilizante, outro produto gerado a partir do tratamento dos dejetos
animais, o especialista 1 relata que a sua qualidade € maior e causa menos danos ao meio
ambiente, em relacdo ao dejeto ndo tratado, pois a absor¢do dos nutrientes no solo € mais
eficiente, podendo ser reafirmado na discussdo de Gomes et al. (2014) e Gaspar (2003), onde
a utilizacdo de biofertilizantes nas lavouras trazem beneficios para o0 aumento da
produtividade, pois causa 0 melhoramento do solo, o equilibrio nutricional e a reducéo dos
custos com adubos quimicos.

Na visdo do especialista 2, o biofertilizante € um adubo organico de alta qualidade,
contribuindo para uma agricultura mais sustentavel. O especialista 3 relata que o uso de
biofertilizante diminui os custos com a aducéo quimica. A especialista 4 complementa que o
uso de biofertilizante pode substituir totalmente o uso de fertilizantes quimicos.



11

Nas visitas as propriedades, observou-se que, em sua totalidade, utilizam o
biofertilizante para a adugdo organica nas lavouras.

Conforme observado nos relatos dos especialistas e dos proprietarios, os biodigestores
colaboram para a geragdo de produtos que sdo extremamente eficientes e contribuem de
maneira significativa para as propriedades, pois o dejeto dos animais que era visto de maneira
negativa e com rejeicdo por parte da maioria da sociedade, podendo, a partir do tratamento
correto nos biodigestores, ser reconhecida como uma fonte preciosa para a otimizacdo da
producdo de energia elétrica renovavel, suprindo a demanda da propriedade e contribuindo
para a distribuicdo de energia na rede elétrica com o excedente gerado, e assim beneficiando
os demais usuarios da concessionaria local. Além disso, produz um excelente fertilizante
organico que ndo agride o solo, o lencol freatico e 0 meio ambiente, ajuda o proprietario a
potencializar a sua producédo de outras culturas ganhando com isso a economia na compra de
fertilizantes quimicos. O gas gerado pode ser utilizado para 0 uso domeéstico e para as
atividades necessarias na propriedade.

4.3 BENEFICIOS ECONOMICOS, SOCIAIS E AMBIENTAIS GERADOS PELO USO DOS
BIODIGESTORES

Conforme visitas as propriedades e relatos dos proprietarios, a utilizacdo de
biodigestores em propriedades rurais contribui para processos mais sustentaveis, nos trés
pilares. Em relacdo ao pilar econdmico, o biodigestor viabiliza a economia na propriedade,
pois reduz gastos com energia e com adubos quimicos. Ja no pilar social, apresenta melhor
qualidade no ambiente, visto que existe uma reducdo do mau cheiro causado pela atividade,
gerando melhor bem-estar das familias e vizinhos das propriedades. No pilar ambiental, o
biodigestor proporciona a reducdo da emissdo de GEE. Conforme pode ser confirmado pela
teoria de Freitas et al. (2012), o desenvolvimento desses trés pilares, devem estar em
constante equilibrio mantendo uma harmonia na qualidade de vida das pessoas (Elkington,
1999). E necessario pensar e criar processos produtivos cada vez mais sustentaveis, a fim de
garantir para as gerac6es futuras uma melhor qualidade de vida.

O especialista 1 relata as vantagens e beneficios produzidos pelo biodigestor seguindo
0 pensamento dos pilares da sustentabilidade, onde descreve que no pilar ambiental, o
biodigestor representa uma grande capacidade para diminuir a poluicdo gerada pelo setor,
melhorando a qualidade da agua, visto que ndo tem o contato direto dos dejetos com o solo.
Em relacdo ao pilar social, o especialista relata que existe a valorizacdo do trabalho das
pessoas no campo, além de demonstrar responsabilidade no cuidado com o meio ambiente.
Em se referindo ao pilar econémico, salienta que, de inicio, a instalacdo de biodigestores pode
trazer um investimento alto, onerando o produtor, contudo os produtos gerados pelo
equipamento trazem um retorno e agregam valor a propriedade.

Em relagcdo aos pilares, para a especialista 4, as vantagens e os beneficios sdo: a
reducdo da poluicdo gerada pelos dejetos dos animais, do ambiente, a contribuicdo para a
integracdo social entre os moradores e 0 aumento da renda familiar, com a geracao de energia
e redugdo de compra de combustiveis.

O especialista 2, em seus relatos, afirma que o uso dos recursos por meio do
biodigestor pode ser revertido com beneficios para as comunidades locais, onde o
desenvolvimento é autocentrado. J& o especialista 3, cita apenas a vantagem do uso do
biodigestor como forma de melhorar o desenvolvimento para o saneamento rural.

Segundo o proprietario 1 a principal vantagem em sua propriedade é a geracdo de
energia elétrica e também a utilizacdo do biofertilizante nas lavouras. Os beneficios citados
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pelo proprietario 1 é o melhoramento do ambiente e a eliminacdo do mau cheiro causado pela
atividade.

Para o proprietario 2, a vantagem & a economia no gas de cozinha, no gas para
aquecimento da agua na leiteria e, também, como o proprietario 1, a utilizacdo de
biofertilizante, economizando na compra dos fertilizantes quimicos. J& os beneficios para o
proprietario 2, é o descarte dos dejetos de maneira correta, 0 melhoramento da qualidade no
ambiente, pois existe a reducdo do mau cheiro evitando o acimulo de animais indesejaveis.

Em relacdo as vantagens para o proprietario 3, assim como para o proprietario 1, é a
geracdo de energia elétrica e a distribuicdo do biofertilizante na lavoura, os beneficios é a
eliminacdo do mau cheiro com o acumulo de moscas, consequentemente, melhorando a
qualidade do ambiente, além de proporcionar o descarte correto dos dejetos.

Pbde-se perceber que nas trés propriedades visitadas as vantagens e beneficios do
biodigestor se apresentam igualmente para todas. Os beneficios ambientais sdo,
principalmente, o descarte e o tratamento correto dos dejetos dos animais; os beneficios
sociais se concentram na melhora da qualidade do ambiente, eliminando o mau cheiro; e, o
beneficio econdmico é a producdo dos produtos Biogés e Biofertilizante, onde o Biogas €
utilizado para mover motores e transformar em energia e o Biofertilizante usado como
substituto de fertilizantes quimicos. Salienta-se ainda, que nos beneficios econémicos, o
produtor tem uma renda extra, com geracao dos produtos e com a energia distribuida na rede,
consequentemente, proporciona uma melhor qualidade de vida para os produtores.

4.4 CONTRIBUIGOES DO USO DOS BIODIGESTORES PARA MITIGAGAO DOS GASES DE EFEITO
ESTUFA (GEE)

O setor agropecudrio é uma das atividades que gera emissdes de GEE, podendo ser
percebidas nas visitas as propriedades, onde os dejetos dos animais emitem gases que sdo
altamente prejudiciais ao meio ambiente, agridem a natureza e a atmosfera. Constatou-se, por
meio da observacdo as propriedades, o grande potencial que o tratamento correto dos dejetos
em biodigestores pode trazer para 0 melhoramento do meio ambiente.

Sobre a contribuicdo do biodigestor para minimizar a emissdo de GEE, o especialista 1
relata que a intensificacdo da emissdo desses gases representa um problema - o gas metano
gerado pelos dejetos dos animais possui um elevado indice de aquecimento, sendo superior ao
dioxido de carbono. Com o biodigestor é possivel fazer a coleta e, consequentemente,
diminuir os impactos causados pelo setor agropecuério contribuindo para a reducdo do
aquecimento global, o que reafirma a teoria de Bley (2015), que relata que a contribuicdo da
tecnologia de biodigestores para a minimizacdo do GEE, € perceptivel por meio da retirada da
maior concentracdo do gas metano da atmosfera. Sendo este gas ndo tratado, colabora para o
aumento do aquecimento global.

A importancia do uso de biodigestor para a mitigacdo do GEE para o especialista 2, €
gue com a queima do biogas para fins energéticos, os gases podem ser tratados, ndo afetando
agressivamente a atmosfera. Ja para a especialista 4, a geracéo de produtos a partir dos dejetos
dos animais é um fator importante para reduzir a emissdo de poluentes e dos gases de efeito
estufa. O especialista 3 contradiz o restante dos especialistas, afirmando ndo acreditar nas
mudancas climaticas, contradizendo também o que Abreu, Albuquerque e Freitas (2014)
relatam em suas teorias, em que apontam que o0 excesso das emissdes de GEE ocasionam as
mudancas climaticas.

Em relacdo as respostas dos especialistas, em sua maioria, se posicionaram favoraveis
a utilizacdo de biodigestores para a redugdo da emissdo de GEE gerados pelas atividades
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agropecuarias. Apenas um especialista diz ndo acreditar em mudancas climaticas, tendo em
vista que contraria os relatos dos demais especialistas e de autores pesquisados sobre o tema.

Nas perguntas formuladas aos trés proprietarios rurais sobre mudancas na emissao de
gases de efeito estufa e problemas que estes poderiam gerar nas mudancas climéticas e seus
efeitos, ndo se obteve respostas a respeito da contribuicdo do biodigestor para a reducdo das
emissOes de GEE. Percebeu-se, assim que os proprietarios ndo apresentam um conhecimento
mais aprofundado sobre este assunto.

A discussdo sobre a emissdo de GEE é uma preocupacdo internacional, este tema
implica a intensificacdo do aumento da temperatura no planeta que coloca em risco a
qualidade de vida futura. Conforme observado nas propriedades rurais, a instalacdo de
biodigestores contribui para uma reducdo significativa na emissdo dos gases que Ssdo
altamente prejudiciais ao meio ambiente, principalmente do gas metano emitido por meio dos
dejetos dos animais, porém ndo ha essa consciéncia por parte dos produtores entrevistados.
Com o tratamento correto, esse gas tem um impacto menor em relacdo a emissao de poluentes
gue causam efeito negativo na atmosfera. O tratamento por meio do biodigestor, contribui
assim para reduzir os gases de efeito estufa (GEE), consequentemente, melhorando a
qualidade de vida de todos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve por objetivo compreender como a utilizacdo de biodigestores
por produtores rurais minimiza o problema de descarte de dejetos e promove o equilibrio das
propriedades gerando sustentabilidade econdmica, social e ambiental, e mitigando a geracéo
que gastes de efeito estufa (GEE) que contribuem para as mudancas climaticas do planeta. A
pesquisa desenvolveu-se a partir de analise qualitativa, tomando como base as entrevistas com
especialistas da &rea, bem como entrevistas com proprietarios rurais que utilizam a tecnologia
de biodigestor, além da observacao nas propriedades.

Os dados coletados e, posteriormente, analisados tornaram possiveis algumas
inferéncias, que estdo dispostas a seguir.

H& uma grande preocupacdo mundial com relacdo as mudancas climaticas que vém
ocorrendo, principalmente, pelo aumento populacional e pelo desenvolvimento da sociedade
moderna, que cada vez mais demanda por produtos e alimentos provenientes da producédo
agropecudria. Nosso planeta vem gradativamente sentindo o aumento da temperatura,
provocando eventos climéaticos extremos que afetam a todos negativamente.

E possivel verificar que existe uma relacdo entre as atividades agropecuérias e a
emissdo de GEE que causam o aquecimento global, visto que o crescimento da demanda por
proteinas animais faz com o setor aumente ainda mais os volumes de sua cadeia de producéo,
consequentemente, gerando mais residuos organicos poluentes.

A utilizacdo de biodigestores em propriedades rurais possibilita criar condi¢des para a
reducdo das emissbes de GEE, bem como contribuir para a mitigagdo das mudancas
climaticas, tornando-se uma tecnologia aliada para a redugdo do aquecimento global, além de
melhorar a qualidade de vida das pessoas que estdo inseridas nestes ambientes, ndo sendo
conhecida outra ferramenta tdo eficiente para o tratamento de dejetos em relacdo aos
biodigestores.

Pode-se perceber que o biodigestor é essencial para o desenvolvimento mais
sustentavel nas propriedades rurais, promovendo o saneamento rural, além de trazer vantagens
e beneficios econbmicos, sociais e ambientais. Nas trés propriedades visitadas as vantagens e
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beneficios do biodigestor se apresentam igualmente para todas. Com relacdo ao pilar
econdmico, percebe-se a geracdo de renda extra, por meio da producdo de biogas e
biofertilizante e, também, por meio da energia distribuida na rede; no pilar social nota-se o
melhoramento do ambiente na propriedade; e, no pilar ambiental, esse melhoramento é
perceptivel por meio do tratamento e o descarte correto dos dejetos no ambiente, desta
maneira gerando uma consciéncia maior sobre a preservacdo do meio ambiente.

Mesmo considerando os beneficios dos fatores citados acima, € importante ressaltar
que conforme observado, os produtores ndo possuem a devida consciéncia total dos
beneficios em relacdo a mitigacdo dos gases de efeito estufa (GEE) e seus impactos, por falta
de conhecimento e informacéo, mantendo maior foco nos beneficios econdémicos.

Conforme citado pelos produtores rurais, a construcdo de biodigestores é totalmente
viavel, apesar do investimento para a construcdo do biodigestor ser elevado, sdo
disponibilizadas algumas linhas de financiamento com condi¢des acessiveis, em relacdo ao
prazo de pagamento e a taxa de juros. E possivel obter o retorno do investimento ao longo do
periodo estabelecido de pagamento, pois proporciona renda extra e seguranca energética.

A falta de investimentos, informacgfes e politicas eficientes no setor fazem com que
muitas propriedades desconhecam a existéncia dessa alternativa, enfrentando o grave
problema do descarte de dejetos dos animais, sendo necessario viabilizar e desenvolver
propostas de disseminacdo da implantacéo desse sistema.

Com a criacdo de politicas mais eficientes sobre este assunto, é possivel melhorar o0s
métodos de producdo e ainda diminuir os impactos ambientais. Porém € necessaria a
divulgacdo de mais informacdes para os produtores rurais sobre a tecnologia, 0s programas
disponiveis e as condicdes para liberacdo de recursos.

Sendo assim, pode-se dizer que os objetivos da pesquisa foram atingidos, deixando
evidente que o uso de biodigestor possui capacidade para promover e desenvolver a
sustentabilidade em propriedades rurais, colaborando para a preservacdo do meio ambiente,
trazendo beneficios e garantindo a seguranca das geracGes futuras, por meio da reducdo da
emisséo de GEE.

Como sugestdo para pesquisas futuras, sugere-se novos estudos que analisem a
viabilidade de implantacdo de biodigestor em propriedades rurais que ndo possui esse sistema,
com a parceria de instituicGes financeiras e instituicbes de pesquisas como as universidades,
principalmente, na disseminacdo de maiores informacdes dos beneficios e calculos dos
retornos sobre esses investimentos.
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